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1. Davody pro 'S
zavadkéni EMA

Pyramidaiizeni Priklady nastrojii jsou
umistény podle jejich
zameéreni
PR@DU

Environmentalni manazerské U c¢etnictvi
VYROBA (EMA), M&T, €istSi produkce

/éYSTEM F”{iZE\r\q'
/ STRATEGIE \

/ VIZE A CILE \
______ ZAIMY ZAJMOVYCH
SKUPIN

Zdroj: projekt Enviros, s.r.o.




Jaky e pomér
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...na produkci odpadu v procesu
a na zachazeni se vzniklym
odpadem?

nakladia?
Naklady na
procesu

Naklady na
zachazeni s
odpadem

Zdroj: Ceské centrundistsi produkce




Pomér naklada &

Podle vysledk prvnich 50ti projekti ¢istSi
produkce realizovanych v 90 tych
letech byl tento ponér:

Zdroj: Ceské centrundistsi produkce




B Celkové ndklady &

CELKOVE NAKLADY NA ODPADY

Naklady na —_
skladkovani

Néklady na -
prepravu
kel 0000
surovin
Cetkove nékiacy. |
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Zdroj: ENVIROWISE




Paradox a

Podniky a organizac&asto nevyuzivaji ekonomicky
efektivni potencial prevence vzniku odpadu a
zneistent.

Pod tlakem legislativy investuji do ,malo
efektivnich* napravnych opani, ktera jsodasto
zbyteEné predimenzovana, zbywee si tak zvysuji
vyrobni naklady.

Priciny:

e existujici gistup lidi a pirozena neochota ke zme

* mnoho priorit kieSeni pi omezenych lidskych zdrojich

Rozpoznani paradoxtstsi produkce vedlo naiklad k
mezinarodni podpe Stenienvironmentalniho manazerského
ucetnictvi (EMA).




2. Utel EMA m

Ucelem nastroje EMA je mimo jiné analyza
toki

e surovin, material, energii a vody

e souvisejicich naklada ztrat (vznikajicich
odpadi a emisi)




Zakladni schéma M

ZAKLADNI SCHEMA PRO IDENTIFIKACI
ENVIRONMENTALNICH NAKLAD U

VSTUPY PROCESY PRODUKTY
SUTOILY Cinnosti Vyrobky
Pomocné Postupy Mei-
latky Operace orodukty
Energie Sluzby
Obaly NEPR. VYSTUPY | Obaly
Voda Odpady

Emise

~_




Ef gom |dentifikace a nakladovée m
>ol (ispory

Realizované projekty s vyuzitim postup
EMA ukazuji, ze potencial nakladovych uspar
je ve vysi 1-3% réniho obratu.

Uspory byly spojeny s op@nimi revazg
mere investine nara&nymi.

Zdroj: Environmentalni manazerskéainictvi, girucka pro podniky, CEMCCEU




Potencialni nakladové m
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Naklady na spot febované materialy, energie a vodu a
naklady souvisejici s odpady jako % podnikovych nak lad G

Zdroj: Environmentalni manazerskéainictvi, girucka pro podniky, CEMCCEU




3. Pfinosy EMA /&

efektivrejSi vyuzivani surovin, materiaka
energii

Zlepsentizeni na urovni procés vyrobki |
sluzeb

identifikace environmentalnich aspékt
ovliviujicich podnikani a investice

zlepseni interni komunikace a vziede
zainteresovanymi stranami




% B 4. Schéma toku hmota%
woTE= enerqii

Tvorba procesniho schématu toku hmot a
enerqgii, také v petznich jednotkach:

o |dentifikace hlavnich procés popis
jednotkovych vyrobnich operaci

e piifazeni mnozstvi a takmateriah (BAT)

o prifazeni neproduktovych vystaigodpady
a emise)

e prifazeni mnozstvi energie (vybranym
procesim)
* materialy a toky v korunovém vyjé&ehi




Nevyrobkové vystupy 7

Vypocet hodnot nevyrobkovych vysttip
na 1t hlavniho produktu (@)

(z mnozstvi surovin, cen matefia poplatk
za vypoustni nebo ukladani tuhych odpad

 tuhé odpady
e odpadni vody
e emise do ovzdusi




zom  Vyhledani kritickych
S5 mist m

Vyhledani a kvantifikace kritickych mist
(operaci) ve vyrobnim schématu, kde
dochazi:

e k nej\tsSim ztratam vstupnebo

e k nej\tsimu zneéistovani zivotniho
prostedi nebo

e k nejwtsim environmentalnim naklaoh




Tvorba namétu na m
reseni

Principy dopordovanychreseni v Kritickych
mistech, nap:
e regenerace lazm o@Etovne pouziti

e Uprava meziproduktu a interni recyklace v
procesu

e nahrada za lewysi suroviny
* recyklace pouzité vody
o Uprava pH a nahrad&man¢jsihocinidla




Rozhodnuti o zavedeni m
opatreni

Rozhodnuti o zavedeni opani ke zvyseni
eko-efektivnosti jsouigimana
managementem na zakézhodnoceni
predchozich krok.

Hledisko:

e ekonomickeé

e environmentalni
e socialni




5. Pripadova studie m
Brouseny kristal

,Zlepseni eko-efektivnostiipvyrobe
brouseného a chemicky lesého ,olovnatého
skla“ — Eko-efektivhost: BrouSenyikt'al

,Vyuziti environmentalniho €etnictvi @i reseni
rozhodovacich uloh v podniku s cilem ochrany
zivotniho prostedi,” Ing. Voj&ch Varecek, CSc. a
Ing. Jaroslava Hyrslova, PhD., Planeta 5/2004, MZ




Eko-efektivnost:
Brouseny krist'al (1)

Voda l f Odplyn
i
I
< ABSORPCE
HzSiFs A
CO, SiF,, HF
NO
x HF
SO,
Odprasky H,O Voda H2S0 Voda

A A A
Suroviny i i l l l Vyrobek

KMENARNA TAVENI TVAROVANI BROUSENI LESTENI
’ ’ ’ CHLAZENI. ’ , ’ OPLACH ’

Voda ¢ Prebyt. 3
obruser lestici Kyselé ,
|A76% oplachove
Vod vody
ode
pro technologii ¢ SEDIMENTACE SE_II_DAIE:/IIIEEN- |
nebo k doisteni lPrvl?jarnlk,
. estirenské
Brusné kal kaly
v
Voda Vapenné mlék
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< —>

Zdroj: Varecek V., HyrSlova J.: PLANETA 5/2004, MZP




Eko-efektivnost:
Brouseny krist'al (2)

SUROVINY VYROBKY

Kremkity pisek 446 kg
Brousené sklo 750 kg
Uhlgitany 147 kg
>
PbO 182 kg
Minoritni miner. fisady 9 kg -
| PLYNNE EMISE
Recyklované ispy 250 kg
_____________________ _’
CO, ?
»
NG, ?
POMOCNE LATKY >
SQ ?
HSO, (96 %) 152 kg >
Prach (odprasky) 12,8 kg
HF (100 %) 36 kg >
Ca(OH) 142 kg H0 ?
Pitna voda 7.4 m
UzZitkova voda T

| ODPADNI VODY

Voda do kanalizace 4,9 m

»
»

PROVOZOVACI LATKY

Vypouskna pimyslova voda 10,2

Formy aj. ?

| TUHE ODPADY

OBALY Primarnf lestirenské kaly 15 kg

Vyroba 1 tuny skloviny

Obalovy material ? Odpady 260 kg
— > Zdroj: Varecek V.,
Rezaci kaly 16 kg i ,
> Hyrslova J.: PLANETA
Recyklované sepy 250 kg

--------------------- > 5/2004, MZP




Eko-efekt t:
O-erfeKlvnost.
ES
=~ Brouseny krist’al (3
rouseny krist’a
Zdroj: Varecek V., HyrSlova J.: Voda A odpiyn
~ }
PLANETA 5/2004, MZP i
< ABSORPCE
t, VOC:iLaSS " H,SiFs A
C pitna HF 972, 1 -
5 Ngi uzitkova 22 K H,SO, . SiFy, HF
Odprasky SO, 2280 !
216 K H,0 Voda Ke i Voda
v A -
Suroviny | | | i i )
7.950 K& I : : ! Vyrobek
> KMENARNA > TAVENI > TVAROVANI > BROUSENI > LESTENI >
CHLAZENI. OPLACH
Kyselé
Voda s Prebyt. oglachové
Voda obrusem lestici vody
pro technologii lA7en
nebo k deoisténi \ 4
SEDIMENTACE SEDIMEN- :
r « TACE Primarni
lestirenské
Brusné kal kaly
asi 161 K ALLETTES 164 K¢
H,SiFs
Odpadni vody: ; o ztediné — | —p
statné 61 K < Vapenné miéek V asizak
vypouséni prim.vod 1 K Voda Ca(OH) 293 k&
k vypuseni Neutraliz&ni
nebo k deisteni v \ 4 kaly 156 K
NEUTRALIZACE
. < —>

Vyswveétlivky: Vstupujici materialy — moik, nevyrobkove
vystupy — zluté, toxicke vystupyéerveny rameéek




Eko-efektivnost:
Brouseny krist'al (4)

L

Hodnota vstupnich materiah
na 1 t utaveného skla

Suroviny skléského kmene 7.95@G K
Kyseliny do lestici lazé 3.252 KK
Hydrat vapenaty 293
Voda pitna a uzitkova 177K
Celkem 11.6K2

Nevyuzité vstupy
na 1t utaveného skla

Ze skl&ského kmene:

- odprasky 62:¢
- brusné kaly 6d
- primarni lestirenské kaly 164 K
Kyseliny do lestici lazé 3.252 K&
Hydrat vapenaty 293 K
Voda pitna a uzitkova 177K
Celkem 42K ¢

Naklady a poplatky souvisejici s odstrainim

nevyrobkovych vystupi,

pocditano na 1 t utaveného skla

Poplatky za emise
Vypouseni odpadnich vod
Odstragni odpad

Zdroj: Varecek V.,
HyrSlova J.: PLANETA
5/2004, MZP Celkem

S K
62 K

156 K¢

223 K




Eko-efektivnost: m
Brouseny krist'al (5)

OPATRENI

Nejvétsi naklady (kyseliny lestici laza: 3.252 K/t utavené skloviny)
Regenerovat lestici la#e

—  QOdstranit rozpushé soli krystalizaci

—  Odstranit primarni lestirenské kaly

— Uprava rezimu leshi

—  Oddestilovat HF, zahustit, 5O,

Vyuzit Z27ec€nou HF z absorpce

Stiredni naklady (150 + 350 K/t utavené skloviny)
Hydrat vapenaty z 90% nahradit vapencem
— Recyklovat pouzitou vodu — po upegffiltrace, kontrolovat pH,...)
—  Vyuzit lestirenske kaly
—  Pripadreé vyuzit odprasky

Malé naklady (poplatky 5 + 156 K/t utavené skloviny)
—  ZmensSi se zavedenim dopéeaych opateni

Zdroj: V.Varecek, PLANETA 5/2004, MZP




Kontakt na zpracovatele m
pripadoveé studie

Za poskytnuti podklaiolk pripadove studii Kist'al
dékujeme jejimu autorovi Ing. Vajthu Varéckovi,
CSc., ktery je spoimé s Ing. Jaroslavou HyrsSlovou,

PhD. autorem stati ,Vyuziti environmentalniho
ucetnictvi @ reseni rozhodovacich uloh v podniku

cilem ochrany zivotniho prasdi,“ Planeta 5/2004,

MZP, kde Ize najit dal3i informace:

Ing. Vojt éch Vanécéek, CSc.
Zelené Gdoli 309, 403 21 Usti nad Labem
Telefon/Fax: 475 541 271
E-mail: vojtech.vanecek@iol.cz




6. Zavéry m

EMA je vhodny nastroj pro podniky
s velkymi toky materidl a enerqii.

Potencial uspor nakléde udavan 1-3%
z podnikoveho obratu.

Moznost zavedeni podnikového systemu
environmentalniho detnictvi.

Ponerné casow narany projekt.
Naroky na kvalifikované lidske zdroje.

Integrace s dalsimi nastroji (CP, EMS,
reporting).




